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Co je tfeba provést, aby byl stroj bezpecny SICK

Sensor Intelligence.

>

Posouzeni rizika

Na zakladé vysledku posouzeni rizika je tfeba stanovit
pozadovanou uroven bezpecnosti, které je tfeba
dosahnout:

uroven vlastnosti PL dle CSN EN 1SO 13849-1
uroven integrity bezpeé&nosti SIL dle CSN EN 62061

Nasledné ovéfit, Ze pouzité prvky a zpusob jejich
integrace do fidiciho systému splfiuji poZadovanou
uroven bezpecnosti, tedy pozadované PL nebo SIL.
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Zakladni teze SICK

Sensor Intelligence.

Pokud na daném strojnim zarizeni nebyla zadna ochranna opatreni
realizovana, predpoklada se, ze nebezpeci existujici na stroji povede drive
nebo pozdéji k urazu.

Aplikace zasad pro bezpecnou konstrukci stroje vyzaduje znalosti o pouzivani
stroje, historii urazu a zdravotnické zaznamy, znalosti o dostupné technice ke
snizeni rizika a o pravni oblasti ve které ma byt stroj pouzivan.

Konstrukce stroje, ktera muze byt prijatelna v souc¢asnosti, nemuze byt dale
ospravedlnitelna, pokud technicky vyvoj umozni konstrukci stejného stroje s
nizSim rizikem.

Posouzeni rizika by méla provadét skupina lidi, da se ovsem predpokladat, ze
rizné skupiny, posuzujici stejny stroj, nemusi dojit ke stejnému vysledku.

Posouzeni rizika je subjektivni zalezitost
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Zakladni teze SICK

Sensor Intelligence.

Ke splnéni cile nejvétsiho snizeni rizika je nutno vzit v avahu nize uvedené
ctyri faktory, prednostné v uvedeném poradi:

> bezpecnost stroje béhem vsech fazi jeho Zivotnosti

» Schopnost stroje vykonavat svou funkci

» Pouzitelnost stroje

» Vyrobni a provozni naklady stroje a naklady na jeho vyfazeni

A jaka je realita?
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Zakladni teze SICK

Sensor Intelligence.

PENIZE

dlouho nic

BEZPECNOST
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Posouzeni rizika. ProC? Narizuje mi to zakon SICK

Sensor Intelligence.

ve znéni Narizeni vlady ¢. 176/2008, Sb.

Vyrobce strojniho zarizeni nebo jeho zplnomocnény zastupce musi
zajistit posouzeni rizika s cilem urcit pozadavky na ochranu zdravi
a bezpecnost, které plati pro strojni zafizeni. Strojni zafizeni pak
musi byt navrzeno a konstruovano s pfihlédnutim k vysledkim
posouzeni rizika.

Béhem opakujiciho se postupu posuzovani a snizovani rizika
vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce:

urci meze strojniho zafizeni, coz zahrnuje jeho predpokladané
pouZiti a jakékoliv jeho divodné predvidatelné nespravné pouZiti,
urci nebezpeci, ktera mohou vyplyvat ze strojniho zarizeni, a s tim
spojené nebezpecnée situace,

odhadne rizika pri zohledneni zavaznosti mozneho poranéni nebo
Skody na zdravi a pravdépodobnost jejich vyskytu,

vyhodnoti rizika s cilem urcit, zda je v souladu s cilem této smérnice
nutné snizeni rizika,

vylou€i nebezpecli nebo sniZi rizika spojena s timto nebezpecim
pouZitim ochrannych opatreni v poradi stanoveném v oddile 1.1.2
pism. b).
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Posouzeni rizika. Definice SICK

Sensor Intelligence.

Definice ——

a) ,nebezpedim“ rozumi mozny zdroj —
poranéni nebo poSkozeni zdravi;

b) ,nebezpelnym prostorem” rozumi
kazdy prostor uvnitf nebo okolo strojniho
zarizeni, ve kterém je osoba vystavena :
nebezpeci, které ohrozuje jeji zdravi | ;
nebo bezpecnost; "
c) ,ohroZzenou osobou“ rozumi osoba - —
nachéazejici se v nebezpe&ném prostoru; —_—

d) ,obsluhou® rozumi osoba provadéjici o
instalaci, obsluhu, sefizovani, udrzbu,
opravu; .
e) ,rizikem* rozumi kombinace
pravdépodobnosti a zavaznosti poranéni
nebo Skody na zdravi, ke které muze
dojit v nebezpeéné situaci;

;A% 0 O 1
VENENI

f) ,ochrannym krytem® rozumi ¢ast strojniho zafizeni, které se pouziva vyhradné k zajisténi ochrany pomoci fyzické
bariéry;

g) ,ochrannym zafizenim"® rozumi zafizeni (vyjma ochranného krytu), které snizuje riziko, a to samotné nebo ve spojeni
s ochrannym krytem;

h) ,pfedpokladanym pouzitim“ rozumi pouzivani strojniho zafizeni v souladu s navodem;

i) ,divodné pfedvidatelnym nespravnym pouzitim“ rozumi pouziti strojniho zafizeni zplsobem, ktery neni uveden v
navodu k pouzivani, ktery vSak muze vyplyvat ze snadno predvidatelného lidského chovani.
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Posouzeni rizika. Zdroje nebezpecCi

SICK

Sensor Intelligence.

Priklady mechanického ohrozeni na strojich/zafizenich

Porezani

Pohmozdeni

Ustfihnuti

Pobodani

VtaZeni nebo zachyceni

VtazZeni nebo zachyceni

Zachyceni

Narazeni

Ucinek v dusledku zlomenych ¢asti

Uéinek v dusledku
vymrstovanych trisek
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Posouzeni rizika — definice rizika SICK

Sensor Intelligence.

RIZIKO

tykajici se

uvazovaneho
nebezpeci
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Posouzeni rizika — definice rizika

SICK

Sensor Intelligence.

RIZIKO

tykajici se
uvazovaného
nebezpeci

ZAVAZNOST URAZU

ktery muize byt
vyvolan
uvazovanym
nebezpecim
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Posouzeni rizika — definice rizika

SICK

Sensor Intelligence.

RIZIKO

tykajici se
uvazovaného
nebezpeci

ZAVAZNOST URAZU

ktery muize byt
vyvolan
uvazovanym
nebezpecim

PRAVDEPODOBNOST

VYSKYTU

[

Vystaveni osoby (osob)

nebezpeci

)
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Posouzeni rizika — definice rizika

SICK

Sensor Intelligence.

RIZIKO

tykajici se
uvazovaného
nebezpeci

ZAVAZNOST URAZU

ktery muize byt
vyvolan
uvazovanym
nebezpecim

PRAVDEPODOBNO ST
VYSKYTU

( N
Vystaveni osoby (osob)

nebezpeci
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Posouzeni rizika — definice rizika

SICK

Sensor Intelligence.

RIZIKO

tykajici se
uvazovaného
nebezpeci

ZAVAZNOST URAZU

ktery muize byt
vyvolan
uvazovanym
nebezpecim

PRAVDEPODOBNO ST
VYSKYTU

( N
Vystaveni osoby (osob)

nebezpeci

Moznosti vyvarovani se
nebo omezeni urazu
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Sensor Intelligence

Filip Pelikan

: Bezpelnostni systémy

g8
=
N
—
&)
9O
-
=
&)
[®)

lka —

| r1ZI

V 4

Posouzen

: SICK, spol. s r.o.




Posouzeni rizika. Jak? Dle CSN EN ISO 12100

SICK

Sensor Intelligence.

Start

Funkce stroje (stanoveni mezi)
1-2

v

[=——==P

Identifikace ohrozeni
1-3

v

Odhad rizika
14

v

Vyhodnoceni rizika
1-4

Posouzeni rizika podle 1SO 12100

Je nziko primérené
snizeno?

Proces sniZovani rizika
1-1

Konec

Proces musi byt proveden pro vSechna rizika, je nutno jej opakovat tak dlouho, dokud je
zbytkove riziko prijatelné nizke.

Dosazené vysledky a pouzité postupy je nutné zdokumentovat
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Posouzeni rizika — funkce stroje SICK

Sensor Intelligence.

Funkce stroje (stanoveni mezi)

Posouzeni rizika zacina stanovenim funkei stroje. Mohou to byt: Predvidatelné nespravné pouziti
_Ispecifikace stroje (co se bude vyrabét, maximalni vyrobni Primérenym zpusobem pfijatelné, nedmysiné chovani obsluhy,
vykon, predpokladany material) nebo predvidatelne nespravné pouziti mize byt mimo jiné:
"I prostorove limity a pfedpokladané misto instalace _|Ztrata kontroly obsluhy nad strojem (obzvlasté u stroji, které
! planovana zivotnost jsou pohyblivé, nebo drzeny v rukou)
[lzamyslene funkce a provozni rezimy _| Reflexni reakce osob v pripade selhani funkce, poruchy nebo
[l oéekavana selhani a poruchy vypadku béhem pouzivani stroje
|l osoby, podilejici se na procesu _| Chyby v souvislosti = nedostatkem koncentrace nebo v
[ produkty, které maji souvislost se strojem disledku nepozornosti
[l odpovidajici pouziti, ale take nedmysiné chovani obsluhy, _ Chybné chovani, které je mozno pricist volbé ,cesty
nebo primérené predvidatelng nespravné pouziti stroje nejmensiho odporu® pfi provadeni uréiteho dkolu

_|Snaha pod tlakem udrZet stroj v chodu za vSech okolnosti
_| Chovani urcitych skupin lidi (napr. d&ti, mladistvi, osoby s
postizenim)

Ocekavatelna selhani a poruchy

Vysoky rizikovy potencial vychazi ze selhani a2 poruch kompo-
nentl, relevantnich pro provozni funkce (obzvlasté fizeni.
Priklady:

_|Zména pohybu valce (miZe dojit k vtaZeni rukou)

_| Pohyb robota mimo jeho béznou pracovni oblast.

R/ L LLLLLILLL L)L)
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Posouzeni rizika — identifikace rizika SICK

Sensor Intelligence.

Identifikace rizikovych oblasti

posouzeni rizika stroje. Jedna se o systematickou identifikaci udalosti.

'

predvidatelnych rizik, rizikowvych situaci a/ nebo rizikovych

Predevsim by mél vyrobee stroje zohlednit nasledujici rizika...

[ Imechanické ohrozeni

[ lelektrické ohrozZeni

[Itermicke ohrozeni

[l ohroZeni v disledku hluku

[l ohrozeni v disledku kmitani

[lohrozeni zarenim

[l ohrozeni ze strany materiald a substanci

[lohroZeni v disledku zanedbani ergonomickych zasad pri
konstrukel stroje

[l ohrozeni v diisledku uklouznuti, zakopnuti, padu

[l ohrozeni v souvislosti s okolim instalace stroje

[lohrozeni, zplisobene kombinaci vyse uvedenych rizik

...ve véech fazich Zivotniho eyklu stroje

_ltransport, montaz a instalace

_luvedeni do provozu

[l nastaveni

_| b&Zny provoz a odstranéni zavad

1 Gdrzba a cisteni stroje

_| odstaveni z provozu, demontaz a likvidace

: SICK, spol. s r.o.

: Bezpecnostni systémy
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Posouzeni rizika — odhad a posouzeni rizika SICK

Sensor Intelligence.

Odhad a posouzeni rizika

Poté, co byla rizika identifikovana, je pro kazdou posuzovanou LI Pravdépodabnosti vyskytu této Skody. tato pravdépodobnost
rizikovou situaci je nutno provést odhad rizika. je dana
[ | wystaveni osoby/oscb riziku
- Rozsah % Pravdépodobnost [l wyskytem rizikové udalosti
skod vystkytu [ | technickymi a lidskymi moznostmi pra zamezeni nebo

snizeni Skod
Pro odhad rizika existuji rizné nastroje, jako napf. tabulky, rizi-
kové grafy, numerické metody apod.
Pri posouzeni rizika je na zakladé vysledki z odhadu rizika sta-

noveno, jestli je nezbytne pouzit ochranna opatreni, a kdy bylo
dosazeno poZadovaneho snizeni rizika.

Riziko, souvisejici s posuzovanou situaci chrozZeni, je zavislé na
nasledujicich prvcich:
__Rozsahu skod, ktere mohou byt v disledku chroZeni
zplsobeny (lehka poranéni, tézka poranéni apod.),
a

v
0
R
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Proces snizeni rizika

SICK

Sensor Intelligence.

3-stuphova metoda

Vyroboe straje je pri volbé opatfeni povinen pouiit nasledujici principy, 2 to v nasledujicim

pofadi;

1. Bezpeény navrh: odstranéni nebo minimalizace rizik v ramci moZnost konstrukci stroje
(integrace bezpetnosti do konstrukce stroje)

2. Technicka opatfeni: zavedeni nezbytnych ochrannych opatreni proti rizikim, ktera neni
moZno odstranit konstrukéng (napf. pouZiti svételného zavésu)

3. Informace pro uZivatele o zhytkovem riziku

Snizeni rizika v dlizledku technickych
echrannych opatreni
31

Anc
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Snizeni rizika konstrukci

SICK

Sensor Intelligence.

Mechanicka konstrukce

Prvnim cilem kazdé konstrukce by mélo

byt, aby riziko vibec nemohlo vzniknout.

Toho je moino dosahnout napfiklad tak,

Ze:

_Inebudou pouzivany ostre hrany, rohy, a
presahujici dily

_Ibudou eliminovana mista, na kterych by
mohlo dochazet k zhmozdéni, strihu
nebo vtazeni

_lbude omezena kineticka energie (hmota
a rychlost)

_budou respektovany ergonomické prin-
cipy

Casto je dobrym radcem zdravy selsky

rozum®, v ostatnich pripadech se prosim

obratte na odbornou literaturu.

: SICK, spol. sr.0.
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Snizeni rizika technickymi ochrannymi opatienimi  SICK

Sensor Intelligence.

Stanoveni bezpecnostnich funkei
Start = ] 3.2

Urceni nezbytne Grovne zabezpeceni

37
Sestaveni bezpecnostniho konceptu R _ ijf H J s =
) 311 ‘ o mEl ‘||niitm|l||;‘
g

| RIW 3
1 Rl

Volba ochranného zarizeni
[ 3-16ff

Integrace do ridiciho systému
[] 3-40ff

Ovéreni bezpecnostni funkce
[] 349

Owvéreni viech bezpecnostnich funkci
[] 367
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SICK

Sensor Intelligence.

Dekuji za vasi pozornost,

a tesim se na pokracovani za

15 minut
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